Основные результаты по НИР в рамках госконтракта с Минобрнаукой
№ 16.518.11.7015  от «12» мая 2011 г.
Тема работы: Проведение исследований с использованием уникальных стендов и установок «Научно-метрологического центра КАИ» в области создания энергосберегающих методов интенсификации теплоотдачи, основанных на управлении нестационарными процессами в каналах теплообменников и систем охлаждения.

Цель работы:
1.1 Получение новых знаний и результатов в области энергетики.

1.2 Обеспечение научно-исследовательских, опытно-конструкторских и технологических работ, проводимых организациями Российской Федерации, с предоставлением им возможности использования методов научных исследований, разработанных и освоенных для уникальной установки, стенда (УСУ).

1.3 Предоставление научно-исследовательским организациям и образовательным учреждениям услуг по выполнению научных и прикладных исследований в области расходометрии, теплоэнергетики, тепломассообмена с применением уникального экспериментального оборудования, высокоточных и высокоэффективных методов и средств проведения исследований.

1.4 Создание на основе анализа и обобщения результатов комплексных экспериментальных и численных исследований энергосберегающего метода интенсификации теплоотдачи, основанного на управлении нестационарными процессами в каналах теплообменников и систем охлаждения. Метод позволит существенно увеличить теплогидравлическую эффективность вновь разрабатываемых теплообменников и систем охлаждения.
Описан механизм возбуждения автоколебаний потока в разветвленных каналах, являющийся результатом взаимодействия гидродинамической неустойчивости потока в местах стыковки каналов с акустическими свойствами системы каналов. Показано, что для любых видов систем разветвленных каналов равных диаметров и для любого отвода максимальные амплитуды пульсаций давления и скорости возможны при условиях:


а) длина канала от источника шума до границы отвода соответствует резонансной;


б) оставшаяся часть каналов от области разветвления является безрезонансной.

Проведено обобщение полученного массива экспериментальных данных по теплоотдаче. Установлено, что частота Sh и амплитуда β влияют на прирост коэффициента теплоотдачи Nu/Nuст совместно в виде их произведения. Произведение β Sh можно представить в виде числа подобия 
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, имеющего физический смысл относительного ускорения пульсирующего потока. При β Sh>0,1 имеет место дополнительная интенсификация теплообмена в ДШК за счет нестационарности потока. Этот эффект связан с перестройкой структуры течения в следе за выступом, обтекаемым пульсирующим потоком.

Получена зависимость эффекта дополнительной интенсификации теплообмена от нестационарности потока, обобщающая совокупность всех экспериментальных значений с относительным среднеквадратическим отклонением 5,3%.

На основе полученных результатов НИР предложен энергосберегающий метод интенсификации теплообмена, основанный на использовании пульсирующих режимов течения теплоносителей в дискретно шероховатых каналах теплообменников и систем охлаждения. 

Результаты проведенных НИР могут быть использованы для проведения опытно-конструкторских работ, направленных на создание теплообменников и систем охлаждения с дискретно шероховатыми стенками рабочих трактов, работающих на пульсирующих режимах течения теплоносителей и, соответственно, обладающих высокими тепловыми характеристиками.

Руководитель работ д.т.н., профессор _______  Н.И. Михеев
PAGE  
1

_197637828.unknown

