OtkpriTre 40-bIX AKaJEMUYECKUX YTEHH 110 KOCMOHaBTUKE B Mockse (B MI'TY
uM. H.D. baymana)

VYyacTtHukM yTeHui B bonbiiom 3ane Ha [lnenapHom 3acenanuu. B 3-em psany
(cneBa) — Jlronmuna KoncrantunoBHa Ky3pmuna



Ha Ilnenapuowm 3acenanuu. Bropas ciea — nous C.I1. Koponésa, 1.M.H.,
npodeccop Hatanbs CepreeBna Koponésa.




Ha Ilimenapuom 3acenanuu.

Cnpaga: akagemuku PAKIL, copykoBoauTenu cexuuu Ne2: «[Ipo6iembl pakeTHOM
1 KOCMUYECKOW TEXHUKW» €XKEr0JIHbIX Hay4YHbIX uTeHu PAH, mocBAImEHHBIX
pa3zpabotke u pazsutuio ujei K.O. [luonkosckoro, B.B. banamos, M.1O. benses,
B.A. Antynun



Ha Ilnenapuom 3acenanuu.

Cnpagsa Bropasi: noub C.I1. Koponéa — Haransst CepreeBna Koponéna.
Cnpasa nsaTeii: nBax el I'epoit Poccun, nétunk-kocMoHaBT Cepreit Kpukaniés.
Cnpaga mectoii: IIpesunent PAKII, akanemux PAKII, uneH-koppecnoHAEHT

PAH, I'enepalibHBII KOHCTPYKTOP MO Ha3eMHOM KOCMUYECKONH HHPPACTPYKTYpE —
3am. ['en. nupekropa LIOHKU — Urops Baagumuposuu bapmun



[IpuBercTBeHHOE cnoBO I'enepanbHOro aupexkropa «POCKOCMOCA»
N.A. Komapona

=

[Tognucanue norosopa o corpynaudectse Mmexay MI'TY num. H.O. baymana u
«POCKOCMOCOM»




[Tognucanue norosopa o corpynnuuectse Mmexay MI'TY um. H.O. baymana u
«POCKOCMOCOM»




Hoxian I'enepanibroro nupexkropa «POCKOCMOCA» U.A. Komaposa
Ha [lnenapHoMm 3acenanuu:
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A TEKYWEE COCTOAHWE W NPOBNEMbI

CywecteeHHan 4acTe OTEYECTEeHHBIX KOCMU4YECKHX annaparoE W CpegcTs
BLIBEOEHWR, B ocobeHHOCTH — Janasaemblx B pamiax npoekTos ®HI-2025, no
HOMMHENY OCHOEHBIX NOKa3Iarenei coNOCTaBMMa CO CPaAHEMMPOBLIM YPOBHEM

s OCHOBHbIE MPOBJEMbBI ———

* YCTOMUKMBOCTL KOONEpauum
(BKAKOHMAA NOCTABKKW NO MMNOPTY)

* CTabMNLHOCTE 33ABNEHHBIX
nokasaTenew

* HapgemHOCTb

« CobniogeHue NNaHoBbIX CPOKOB
B8BOAA B IKCMAYATALMUIO

¢ [OTOBHOCTb HA3EMHOM M
noTpebuTennckon
MHPPACTPYKTYPb!

Hoxnan I'enepanbHoro aupekropa «POCKOCMOCA» N.A. KomapoBa
Ha [InenapHom 3acenanuu



A CO3OAHUWE NEPCNEKTUBHBIX MATERPUANORB

T = __I — B P

W00 1000 18060 3000 . 2500
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Hoxunan I'enepanbHoro nupekropa «POCKOCMOCA» N.A. KomapoBa
Ha [InenapHoM 3acenanuu



PABBUTUE NEPCMNEKTUBHBLIX TEXHONOrUA

Coananue oBoOpVIOBAMHA W PO { [t ’I\'.JIWEIJdﬁ"[JH'CﬂT':'D L]
MNABOH HA OCHOBE TYTONNABAX ME 08 METOAAMW BAKYYMHORN
W NOPOWKSBOR METAMNYEIWK W YIMSpo-yTNEpoiHbX K

K AN MAT WU M KDMNOIH PO MBI M TEPUANDE

OcsoerHe NepoNekTHEHbix
TEXHONDIMA NPORIBOACTRR
JATCTOBOK. CENeETHRHOE NAJE DH O
CNECaHtE  ANeKTpaHHD-MyeRoe
cnnaanexue, nddyavoHHaR caapsa
B YCNOBWAX MpRUYSND
HADCTATMMECKOD NPECCOBAHMA

Coiganne CoRpaMaHHol HCCNeqoRaTeNLCKOR
Ba3bl ANA NCHWTAHWR SKCNMYATALMOHHR
XapakTepHcTHE MaTepuanocs

Hogiie Mamepuant U MexHono2uy Haddym caoe npusmescHue U dadym Hoabil monyox
pazeuming dpyux ompacned omevecmaeHHOU NPOMBILUNEHROCMU. J4UALUOHHOG, aMoMHOD,
aemomobuibHOE0, NpUSopHOZO U oOPaSaMEISIOWE20 MIWUNOCMPOTHUR

18

Hoxinan I'enepanbHoro nupekropa «POCKOCMOCA» N.A. KomapoBa
Ha [InenapHoM 3acenanuu



KAOPOBOE OBECNEYEHUE

PaspaboTka KOHUEMUHWH cnauManHIMpoBaHHON NOATOTOBKK cneunanicToB

ana PKN
CoagaHmne CeTH pervoHan bHelx HayHrID—DﬁDJRUHaTEHthIK ueHTpOR
PajpaGatka yyebHo-mMeToAHUECKOrD plecnayeHnA NoAroTeRKH

cneumranucroa ana PKN
Oprasnaalia CNeUHannInpoBaHHBLIx kacheap o seayiux HHY Pd,
Hay4HbIX oprasiialnax PockocMoca AnA NOArOTORKW MHKEHERHLIX
KafpoB ANF NpeanpuATHin Pockocmoca
Moarotoska, cormacoBaHne cneuuanMiIupoBanHelx NpOrpaMmM
obyueHnA
NpHEReYEHHE CTYASHTOR ANA BLINONHEHWA HWUP
OprasuaayMa NPAKTHK (NPOUIBOACTREHHLIX, NPEAAWNNOMHBIX]) W
BLINONHEHWE AUNNOMHBIX NPOSKTOR HA NPeanPUATHAX PEN
JaKpENneEHHE MONoALIE CNeUHANKCTOR Ha NPaanpUATHAX OThacni
MYTEM NPeaocTABNEHHA MONGAbLIM CNeyuanicTaM Ha NpeanpyuATHAX
WUNLA (Yepez UNoTevHoe KpeanToRarKe), hopmpoBaHne
COUNaKeTa, MOTHEALUWH TPYAA
W T(ogroToBEKa HayuHbIX KAApoBR ANA OTpacnid JYepel acNUpPaHTypy.
OOKTOPAHTYPY HAayvYHBIX opradusaunn PKT, eegywnx HAY PP

Hoxnan I'enepanbHoro aupekropa «POCKOCMOCA» N.A. KomapoBa
Ha [[nenapHoM 3acenanuu



Hoxuan Ipencenarenss HTC ['ocynapcTBEHHON KOPIOpALMU 110 KOCMUAYECKOM
nearensHocTn «POCKOCMOC) 1O.H. Konirea



Hoxnan 3am. Jlupekropa UKW PAH O.U. Kopabnésa:



[MnhaH

» 3eM/1A KaKk NaaHeTa 3eMHOoM rpynnbl
* CoBpemeHHblin KnumaT Mapca u BeHepbl
* [MnoTe3bl U GaKTbl O AaNeKOM NpoLwaom

* YpoKu nnaHer

YacTb NpeacTasneHHbIX Pe3yLTaToB NoAYHEeHa POCCUMCKMMMU
npubopamu muccuii Mars Express (2003-) u Venus Express (2005-2015)

C.M. Kanvua, 1998

CoBpeMeHHbIN KAMmart

* AHTPONOLEH (EF Stoermer, P, Crutzen]
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CpaBHeHue knumata BeHepbl, Jemnu u Mapca

Paccronnme o1 Conmua, D ?2 1 52
a.e

Ea;u?qnaﬂ NOCTOAHHAR, 9613 1364 589
T/ m*

[asnexue Ha Q2 1 0.006
nosepxHocT™, Bap
N, 79%

€0, 97% 0, 18% €O, 95%
OcHOBHBIE ATMOCDEHBIE NI, 3% Ar 1% Ar 2%

e 50,0.015% H,0 2% N, 1.8%
€O, 0.04%

Temneparypa 462° 14° -63°
noBepxHocTH, 'C (-90°..57°)  (-140°..30°)

Naphnkobbii abdexT, K 230° 33° 3°

BeHepa: HepelleHHble npobaembl

CyneppoTtauus . __;J Mpodmab SO,

4 [Belyaev et al., 2008, 2012]
XUMMA HAXKHEN
atmocdepsi

CoBpemMEeHHbIM BYNHKAHWUIM
HonrogpemeHHbie TpeHabl

MConaemsiil BynHaHIm [OpAMME TOMKK HA NOBEPXHOCTH, MK -Haobpamenne,
(Magellan) “OKHO npospadHocTie 1 mem (Shalygin et al., 2015)




UccneposaHua Mapca

PaboTarowme MUCCHKW
3anycku 2001-2013rr 2016 2018

ISR hars
HARS MWD Chrbilas LS by

o e F
FOa ]1”

MUASA Clyasy

#
e

" HASA MAVEN
2013

ol

-

UAE Mars
Deniim

Mapc: 3anacbl BOAb

- SPICAM/Mars Express
Armocdepa 10-20 MKM DCIKABHHOH -
804bI
MonapHbie wankd 20 m
He#TpoHHbie Aakiote: 14 cm 8 1-2m
Pagap 11 m 6 100-500 M
Obwan oycHka <30 m pasHOMEPHDTO
chepuuecKara cNof

¥3HL/Maré Odyssey
[Mitrofaniov et al., Feldman et al, 2003..]




BbiBOAbI

Knumarudeckue cucremsl BeHepbl, 3emau 1 Mapca
pasoLLNNCh O4EHB PAHO B NCTOPWM.

B npolecce 3sonouuu BeHepa paHo yTpaTuaa Boay, U
BEPOATHO, OCTaBaNach ropA4er BoNbLYR 4acTH cBOEH

MCTOPUM
OrteeT Ha BONPOC, Kak Mapc noTepan armocgepy OCTaeTcA

OTKPbITLIM. Mapc MCNbITbIBAN PE3KME MIMEHEHWMA KAMMATA.
Ha nnaHeTe coxpaHMNuco reoNorMHeckie cneibl paHHKX

3rox
Ona whmmara 3emnu Bedepa n Mapc caysar npumepom
IKCTPEMANbHBIX/IKIOTUHECKWUX COCTOAHWHNA.

Habniogaemsie nimeHeHWA KnumaTta Ha Mapce cnabbl v He
CBA3AHL! C CONHEYHOMW aHTUBHOCTLIO.




Kpyrusli crod.

Hoxknan nérunka-kocmonasta CCCP, 1. 1. H., npodeccopa, UileH-KoppecnoHIeHTa
PAH, nepsoro 3amecturens ['enepansHoro koncrpykropa OAO "PKK "Oneprus"
uM. C.I1. Koponéra B.A. ConoBbéBa:
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VYuactauku Kpyrioro crosna.



» OtpaBotka kniovessix TEXHONOMMA M CpeacTa anm peanisaumm
MUNOTHPYeMbIX wCCnegoBakui Mapca

» KOHCONMOAUMA PaKEeTHO-KOCMWYECKOR NPOMBILLNEHHOCTH BOKPYT
WCTOPHYECKH  JHAYMMOR 32034k

mMacwrabHon W
CTHMYNHpOBaHHe WHTEHCWBHOTO BHEAPEHHA HOBLIX TeXHONOMMA
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Kpyrusiii cron. Oteetsl B.A. ConoBséBa Ha BONPOCH YYACTHUKOB UTEHHUIA.



BricTaBKa HOBBIX KHMT O Pa3BUTHH aBPOKOCMI/I“ICCKOﬁ HAYKHW U TCXHUKHU



