Отчетные материалы по гос. контракту № П665 в рамках федеральной целевой программы «научные и научно-педагогические кадры инновационной России» на 2009-2013гг.

В рамках поисковых научно-исследовательских работ по государственному контракту №П665 19.05.2010 г. «Повышение уровня безопасности эксплуатации летательных аппаратов. Разработка проектных решений минимизирующих возможность катастрофических ситуаций в полете и при посадке легкого многоцелевого вертолета» в рамках федеральной целевой программы «Научные и научно-педагогические кадры инновационной России» на 2009-2013 годы по мероприятию 1.2.1 «Проведение научных исследований научными группами под руководством докторов наук» зав. каф. Аэрогидродинамики, д.т.н., профессора Михайлова С.А выполнены все предусмотренные планом исследования.

1. Выполнен обзор научных информационных источников (статьи в ведущих зарубежных и российских научных журналах).

2. Проведен анализ состояния и систематизация сведений об исследуемой проблеме на основании результатов патентных исследований и сравнительной оценки вариантов возможных решений с учетом результатов прогнозных исследований, проводимых по аналогичной тематике, включая результаты прогнозных экспериментальных и теоретических исследований, патентных исследований, достаточные для выявления и обоснования оптимальности предлагаемого варианта направления исследований.

3. Составлен аналитический обзор, содержащий тему, предмет (объект), характер, цель и задачи работ об исследуемой проблеме (ключевые задачи, известные положения, описание методов выполнения работы, теории, предпосылки и т.д.) с позиций достоверности, сомнительности, спорности. Выбран и обоснован оптимальный вариант направления исследований на основании выводов (оценок, предложений), содержащиеся в источниках и выполнена постановка задачи, включающая в себя направленность на повышение общего уровня безопасности эксплуатации легкого многоцелевого вертолета.

4. Разработан и составлен план проведения теоретических и экспериментальных исследований, позволяющий получить достаточные теоретические и достоверные экспериментальные результаты для решения поставленных научно-исследовательских задач, включающий наименование работ и виды работ (экспериментальные / теоретические), планируемые научные результаты, сроки проведения работ, формы представления результатов работ (статьи, монографии, доклады, патенты, полезные модели и др.).

5. Выполнен вывод уравнений математической модели упруго-пластически деформируемого полозкового шасси вертолета. Разработан  алгоритм решения задач статического обжатия и квазистатического нагружения шасси в процессе копрового сброса с учетом физически нелинейных характеристик материала рессор.

6. Разработано программное обеспечение, реализующее алгоритм решения задач статического обжатия и квазистатического нагружения полозкового шасси вертолета. Выполнены тестовые расчеты.

7. Проведена верификация и валидация математической модели упруго-пластически деформируемого полозкового шасси вертолета.

8. Выполнен вывод уравнений упруго-маховых колебаний лопастей несущего винта вертолета при произвольном пространственном движении вертолета.

9. Разработана методики численного решения уравнений неустановившегося движения лопасти несущего винта вертолета.

10. Разработано программное обеспечение по расчету динамики неустановившегося движения лопастей несущего винта вертолета.

11. Проведена верификация математической модели динамики неустановившегося движения лопастей несущего винта вертолета.

12. Разработаны модели и методы нелинейной динамики авторотационной посадки лёгкого многоцелевого вертолёта с полозковым шасси.

13. Разработано программное обеспечение по расчету динамики посадочного удара с учетом влияния нагрузок, создаваемых несущим винтом.

14. Выполнена верификация математической модели динамики посадочного удара.

15. Выполнены параметрические исследования динамики посадки легкого вертолета с полозковым шасси с целью выработки решений по технике безопасного пилотирования в критических ситуациях.

16. Сформирован спектр режимов полета, вносящих значимую повреждаемость основных агрегатов несущей системы, системы управления и агрегатов.

18. Разработана математическая модель и программное обеспечение идентификатора режимов полета вертолета по данным бортового регистратора вертолета.

19. Разработана методика определения остаточного ресурса агрегатов несущей системы, системы управления и агрегатов трансмиссии с использованием известных величин пределов выносливости, нагрузок на каждом режиме полета и перечня режимов полета с продолжительностью каждого режима.

20. Разработаны алгоритмы и программное обеспечение для определения остаточного ресурса агрегатов несущей системы, системы управления и агрегатов трансмиссии.

21. Выполнены расчеты с использованием разработанного программного обеспечения на примере нескольких вариантов применения вертолета, отличающихся режимами полетов, включая расчет с использованием рекомендованной нормами повторяемости режимов полета.

22. Проведено обобщение и систематизация полученного экспериментального и теоретического материала. Выявлены оптимальные результаты исследований.

23. Выполнена оценка полноты решения задач, достижения поставленных целей и обобщение результатов анализа научно-информационных источников и теоретических (экспериментальных) исследований; оценка эффективности полученных результатов в сравнении с современным научно-техническим уровнем.

24. Разработаны рекомендации по возможности применения результатов НИР в реальном секторе экономики и по использованию результатов НИР при разработке научно-образовательных курсов.

26. Проведено обоснование выбора  (подхода к разработке) моделей, методов, программ и (или) алгоритмов, позволяющих увеличить объем знаний для более глубокого понимания и путей применения новых способов, методов и механизмов, а также включающего прогноз развития науки и техники в исследуемых областях.

