B nmucceprauronnsiit Coset J1212.079.09
OT3bIB
Ha aBTopedepart nuccepraiuuu Bunorpanosa Bacunus KOpbeBuua Ha Temy:

«AspoakycTrueckasi kaprorpadusi Ha cpese coria Kak MeTOJ Hepa3py1laollero
KOHTPOJISI COCTOSIHUSI pa00YHX JIONATOK TYPOOMAIIMH MPH UX XOJIOJHON MPOKPYTKE»,

MpeJCTaBIeHHOW Ha COMCKaHHWE YYEHOW CTENeHH JOKTOpa TEXHUYECKUX HayK 110

crieriasibHOCTAM: 05.11.13 — «IIpubopbl U METO/BI KOHTPOJISI IPUPOAHOM Cpe/ibl,
BelllecTB, matepuanoB U uzaenui» u 05.11.07 «Ontuueckue U ONTUKO-IJIEKTPOHHbIE

npUOOPBI U KOMILJIEKCHI».

AKkTyagabHocTh. JlucceprauvonHas padora Bunorpagosa B.HO. nocsiuiena
aKTyaJlbHOM M HMerouled OoJbploe HayyHOE M IPaKTUYECKOe 3HauyeHHue. IJTO
yJIy4dlIEeHHEe  MEeTPOJIOTUYECKUX, TEXHUKO-DKOHOMHUYECKMX M  IKOJOTMYECKUX
XapaKTepPUCTHK. ITO 3aKIHOYAETCS B PACIIMPEHHH (DYHKIIMOHAIBHBIX BO3MOMXKHOCTEH
CUCTEM Hepa3pyLIAIIIEro KOHTPOJsS TEXHUUECKOrO COCTOSIHUS paboyux JIONaTok
TypOOMalIMH, OCHOBAaHHOTO Ha CO3JaHUM M Pa3BUTUU TEOPUM U TEXHHUKH
a’poaKycTuueckon kaprorpaduu. JlaHHBIM MeTOoA Hepa3pylIarollero KOHTpPOJIs,
peanu3yeMoro Ha cpese corjia TypOOMallMHbI, YTO BKJIKOYAET MCIOJIb30BAHKE
aKyCTO2JICKTPUYECKUN U ra30JUHAMUYECKUNA KOHTPOJIb IIPYU KOMILJIEKCHOM I10JIX0/1€ €
NpPUMEHEHUEM BOJIOKOHHOONTUYECKUX CMOco0O0B. JlaHHBIA MOAXOJ I103BOJIET B
OTJIMYHE OT CYILIECTBYIOUIMX METOJOB JIOKAJU30BaTh Je(eKTHble JIONaTKu B
MPOCTPAHCTBE TYpOOMAIIMHBI M OINpEeAeNUTh TUIBl HUX Je(eKTOB, UTO SBISETCS
HOBBIM HaIlpaBJICHUEM.

Pa3zpaboraHHbple Hay4YHble OCHOBBI [0 CO3JaHUIO TEOPUHU U  TEXHHKH
a’poaKyCcTUUeCKoi kapTorpaduu, pa3paboTke ee METOAOB M CPEJACTB, TEXHOJOrHH
KOHTPOJISI M JUArHOCTUKH JUIsi OINEpPaTMBHOIO MOHHMTOPHMHIA TEXHWYECKOro
COCTOSIHMSI pabOYMX JIOMATOK MPOTOYHOM YacTH TypOOMaIlMH Ha cpes3e colula B
YCIIOBUSIX ~ HEOOXOAMMOCTH  ompejerneHus: JepeKTOB Ha  paHHEW  CTaluM
dbopMHUpOBaHMS, a TaKXe aJeKBaTHOCTb (PU3UUECKOW M MaTeMaTH4YeCKOH Mojesel
obbekTa, npeokeHHsle BunHorpamoBsiM B.FO. He BBI3BIBAIOT COMHEHHS. DTO
MOJITBEPKAAETCS OCHOBHBIMU pe3yJibTaTaMH, OIpPEAENSIOMMMH  MPAKTUYECKYIO
LIEHHOCTh pabOThI U BHEJIPEHUEM MX Ha POMBILUICHHBIX NTPEANPHUATUSIX.

Hayuynas HoBu3Ha pabGorel Bunorpanosa B.}O. cocTtout B McclieloBaHUH U
pa3paboTKe TEOPHUH, TEXHUKH M TEXHOJIOTMH a’pOaKyCTHUYeCKOH Kaprorpaduu s
CO3/laHMsl CHCTEM HEpPa3pyLIAOIIEero KOHTPOJIS TEXHHYECKOIO COCTOSHMs paboumx
JIONATOK TypOOMAIIMH Ha OCHOBE BHEIIHEro (OpMUPOBAaHMS B IPOTOYHOM 4acTH
TypOOMAIIWHBI 30HIUPYIOIIEr0 a30-BO3AYLIHONO MOTOKA, 00ECHeYMBarolero ee
XOJIOJIHYIO TIPOKPYTKY, XapaKTepHOW 4YepTOM KOTOPOIo SBJISETCS JIAMUHAPHOCTD;
OllEHKa W3MEHEHMs MapamMeTpoOB JIAMHHAPHOIO 30HJMPYIOLIErO Tra30BO3/YLIHOIO



MOTOKA, MPOILIE/IEro MPOTOYHYIO YacTh TypOOMAIIMHBI, HA Cpe3e U Mo nepupepun
ee coruia ¢ pa3zieJibHbIM WIIM KOMIJIEKCHBIM MCIIOJIb30BAHUEM aKyCTOMJICKTPUUECKHX,
ra30MHAMHUYECKMX M BOJIOKOHHOONTHYECKMX METOAOB KOHTPOJS;, TMPUHATHE
pellieHHss O HalW4uu Je(QEeKTHbIX pabo4yuX JIOMAaTOK C ONpE/eICHHEM HX
MPOCTPAHCTBEHHOW  JIOKAIM3allMd W THIOB  Je(eKTOB;  Kaprorpajuyeckas
BU3ya/IM3als Noyy4eHHoi uHdopmanuu B onHomepHoM (1D), aBymeprom (2D) u
tpexmepHoM (3D) ¢opmarax 1o NpoOCTPaHCTBY TypOOMAIIMHBI C yKa3aHMeM Ha
npejanojaraeMbii TMI aedekra. ITO MOATBEPKAAETCS MOJIYyYEHHBIMU PACYETHBIMH ¥
SKCTIEPUMEHTAIbHBIMHA JaHHBIMHU, XapaKTepU3YIOIMMH UX 3QPEKTUBHOCTD.

ABTOPOM BIIEPBbIE TEOPETUYECKM M OIKCIEPUMEHTAJIbHO IMOKa3aH OTKIIMK
aKyCTHYECKMX XapaKTepUCTUK Tra30BOr0 IIOTOKA Ha HW3MEHEHHE TI€OMETpHUH
MPOTOYHOM YacTH W KPHTEPHH HMX OLEHKH. Paspaborana smnupuueckas Qopmy.a
yMa reHepupyeMoro aeeKToM MpOTOYHOH 4YacTv TypOomawmHbl B BHle 1D-
dopmara npejcTaBieHus JaHHbIX u3Meperuid. C yBenuueHueM maciitaba nedekra
BO3pACTAIOT I'PAJMEHTBI CKOPOCTEH, YTO NPUBOJAMT K YBEJIWYEHHIO TYpOYJICHTHBIX
myJbcaluii CKOPOCTH, M, COTJIACHO a’poakyctudeckoi teopuu JDk. JlanTxumina, K
pocTty a’pPOIMHAMUYECKOI0 yma. Koadduuuenr Ha/Ie)KHOCTH
akycroasiekTpudeckoro meroza 0,95.

B pa6ore Bunorpanosa B.}O. pa3BuTl METO/IbI M CPEICTBA A2POAKYCTHHECKOH
JIMarHOCTUKH Ha OCHOBE IPUMEHEHMSI aJIrOPUTMOB pa3MelleHHs [IaTYMKOB H
BOCCTAHOBJIGHMs AKYCTHYECKOT0 WJIM Ta30JMHAMHMYECKMX II0JIeH Ha cpese coruia

TypOOMaILIMH.
Pa3paGoTaHbl IPUHIMIIEI TOCTPOEHUS KOMIUIEKCHBIX CHCTEM adpOaKyCTHUECKOH
kaprorpaduu,  IONOJHEHHBIX MeTOJaMU M CpeicTBaMu MU3MEepeHH i

ra3oJIMHAMMYECKMX [apaMeTpoB IOTOKa INPOTOYHOW YacTW Ha cpese cora
TypOOMAIlIMH, HANpaBJIeHHBIX Ha MOBbILIEHHE WHOOPMATUBHOCTH M YPOBHS
AJITOPUTMHU3ALMK  HEPa3pPyLIAIOLIEero KOHTPOJs COCTOSHUs pabOvMX JIONAaToK H
00ecreynBaloMX MOJydeHHe JIaHHBIX B YCJIOBUSIX TapaMeTpUYecKod u
CTPYKTYPHOM HEONpeaeIeHHOCTH ra3o-BO3JyLIHOIO  IIOTOKa, KaKk 110
KOHTPOJIMPYEMBIM BHYTPEHHHM CEUEHHMSIM MPOTOYHOHM YaCTH, TaK M IO BBIXOHOMY
ceyeHMIO Ha cpese TypbomamiuH B BuJe 2D-¢popmara mnpeicraBieHHst JaHHBIX
U3MEpPEHUN.

B paGote npuBeeHbl BAPUAHTHI IMarHOCTHYECKUX YCTPOHCTB, KOTOPbIE CIIyKaT
OCHOBOMH U151 pa3pabOTaHHOW CHCTEMbI a3pOaKyCTHYECKOH KapTorpaguu Ha cpese
COIUTa KaK METOJl Hepaspyllarollero KOHTPoIIsi paboyuX JIONaToK MPOTOYHOH YacTu
TypGOMAIIMH NpU XonoaHoM mycke mpu 1D-, 2D- u 3D-popmarax npescTaBieHus
JAHHBIX ~ M3MEPEeHMH, JUIs  PasIMYHBIX  TEXHOJOIMYECKMX  MPOMBIIIICHHbIX
NMpUMEHEHWH, YTO CBUJETEIbCTBYET O pPACHIMPEHHH €ro (YHKLMOHATBHBIX
BO3MOXHOCTEM. .



DTO XapakTepu3yeT CHCTeMHbIH mnoaxona Bunorpagosa B.IO. k pewenuio
npo6JieMbl, OCTaBIEHHON B paborTe.

HoBM3HA M 3HAYHMOCTh TEXHMYECKMX pELICHWH MoATBepkaeHa 13-10
narentamu P® Ha uzobperenus. K HECOMHEHHBIM JIOCTOMHCTBaM pabOThl OTHOCHTCS
TO, YTO OCHOBHBIE Hay4YHble Pe3yJIbTaThl HAILIX MMPAKTHYECKYIO pealn3aluio B psiae
pa6ot ua npanpustusx: CTB «Texcepsuc» (r. Mocksa); OAO KIIIT «AsuamoTop»,
000 «Ilaputer» (r. Kasanp); OOO «Mepkano»; OO0 LJIC «Asronomouib» (r.
HaGepexubie Yennsl). Pe3ynbraTel HCCIE/IOBAaHUH HCIONB30BAIMCH B paMKax
BBIMOJIHEHUs rocoromkernsix HUP no nporpammam MunoOpaszoBanus PCOCP u
Munobpraayku P® ¢ 1995 r. mo Hacrosiiee Bpems. PesynbraTbl BHEAPEHHS
MOJITBEPIKAEHbI aKTAMH.

JIOCTOBEPHOCTh  TOJyYE€HHBIX  pe3yJbTaToB  paboThl  ONpeessercs
MPUMEHEHHEM M3BECTHBIX TEOPETHUECKHX TOJNOKEHUH (yHAAMEHTANbHBIX HayK,
KOPPEKTHOCTBIO ~ HMCIIOJIb3yeMbIX MoOJIeJied M HMX aJeKBaTHOCTbIO  peajbHbIM
dbusmyeckuM  mpoueccaM B pa3paboTKe — a’pOaKyCTHYECKOH — JMarHOCTHKH
TEXHHUYECKOr0 COCTOSIHMs PaboYMX JONaToK TypOOMalliKMH, Ha OMbITe BHEAPEHHs H
MCTIOJIb30BAHMsl  TOJIyYEHHBIX HAy4YHO-TEXHMYECKHX pe3yJbTaToB, COBMAJACHHEM
TEOPETUUYECKUX Pe3yJIbTaTOB C JaHHBIMH OKCIEPUMEHTOB MW  pe3yJibTaTaMH,
MOJIy4€HHBIMH JIPYTUMHU MCCIIEI0BATEIISIMH.

3ameuanus no padore:

. HeoGocHoBaHHO yBennveH 00bEM aBropedepara: 62 cTp.

2 TepMuHonorusi He oOudeHb yjaauHas. «PasnuyuHas npupojaa METO/IOB
KOHTPOJISi M CPEJICTB M3MEPEHH, IPUMEHSIEMBIX JUIsl Pealu3allii adpoaKyCTHIecKoi
kaprorpaduu, 3acTaBHJA H3YYUTh pasHble METOJbl M CpPEICTBA JIMArHOCTHKH
TypGOMallMH, KOTopble Haubonee npopaboTaHbl B paboTax CreIylolUMX YYEHbIX U
opranuzaumii:» ¥ T. A. (Ctp. 3). «XosoaHas NPOKPYTKa B 3TOM Ciy4ae J0JKHA
npeacTaBiaTh coboii BeIGer poropa» (Ctp. 3). «Hexsarka paboT 1 HEIOCTATOYHOCTD
W3yueHus 3TON MpoOGieMbl POABUIAET HAC HA W3Y4YeHHE TaHHOH 00J1acTH 3HAHUI».

3. He nansl paciindpoBKH COKpALLEHUH, TAKUX Kak: BOJ, AJIK, I'T/L.

4. W3 aBropedeparta He SICHO, KaKas cxeMa CTPYKTypbl Obliia npejioxkena’
«IIpepoxkeHa CTPYKTypa a’poOaKkyCTHYECKOTrO KOMIIeKCa B BHAE CHCTCMBI
aBTOMATHYECKOr0 KOHTPOJISI MapamMeTpoB ra30BO3/YIIHOIO MOTOKa Ha Cpese Coruia
TypGOMalMHBl B BUJE Pa3in4gHOro 10 (popMe W3MEpHTEIbHBIX JIMHUH KOHTPOIs B
3aBUCHMOCTH OT (POPMBI KOHTPOIHPYeMbIX 00beKTOBY. (CTp. 41 1 MyHKT 7 OCHOBHbIX
pe3yJIbTaTOB U BBIBOZIOB).

3 «Pa3BUTBI METOABI M CpEJACTBAa adPOAKYyCTHUYECKOH JMAarHOCTHKK Ha
OCHOBE IPUMEHEHHs aIrOPUTMOB pa3sMeIleHHs JaTYuKOB MW  BOCCTaHOBJICHHMS
aKyCTHYECKOTO WM Ta30JMHAMHUYECKMX TMOJIed Ha cpes3e comuia TypOOMaILNHY.



(IlynHkT 8 OCHOBHBIX pe3yJbTaToB M BbIBOAOB). Ho oOHM He npuBeaeHbl B

aBropedepare.

6. Ha HekoTOpbIX pUCyHKax HeT OObCHEHUS MPUHLIMNA PAadOThl YCTPOUCTB.
Hanpumep: Ha puc. 7, 8, 15,17, 19, 21, u ..

Z HeueTko chopmyaupoBaHbl OorpaHuyeHuUs NPUMEHUMOCTH

pa3paOOTaHHOW METOAMKM pacyeTa «EeJUHOro TMOJs  KOMILJIEKCHPOBAHHBIX
BOJIOKOHHO-ONITUYECKUX  JATYUKOB JUISl  peaiM3allMd  KOMIUIEKCHBIX  CHCTEM
a’poaKycTHueckod Kaprorpaduu, JONOJHEHHbIE MEeTOJaMH U  CpPeICTBaMH
U3MEpeHUi ra30lMHaMUYeCKUX MapamMeTpoB MOTOKA B NMPOTOYHOM YacTH W Ha cpese
comia TypOOMamIMHbIL, C Y4eTOM HEOOXOJAMMOCTH HCIOJIb30BaHUS B HHUX
YHUBEpCaJIbHBIX TUNOB AaTYUKOBY. (CTp. 37).

[IpencraBneHHble 3aMe4yaHMsi He CHUIKAIOT OOLIed LEHHOCTH W Hay4dyHOW
3HAYUMOCTH, NPEJCTABICHHBIX B JJOKTOPCKON JUCCepPTallMK pe3yIbTaTOB, MX HOBU3HbI
Y JIOCTOBEPHOCTH.

Pesynbrarom nokTOopckoil uccepraumonHoit pabotsl Bunorpamosa B.IHO.
SIBJISIETCS pellieHue HayyHOI Mpo0JieMbl, UMEIOLLEel BaXKHOe X035 MCTBEHHOE 3HaYeHHe
M 3aKJII0YaloLelcs B CO3JaHUM TEOPUM M TEXHUKHU a3pOaKyCTUUECKOW KapTorpapuu,
pa3paboTKe ee MEeTOJOB M CpPEJACTB, TEXHOJOTMH KOHTPOJIS M JMAarHOCTUKH JUIs
ONepaTUBHOIO MOHUTOPHHIA TEXHUYECKOIO COCTOSIHUS pabOYMX JIONATOK MPOTOYHOM
yacTd TypOOMalIMH Ha cpe3e COoIula B YCJIOBUSIX HEOOXOIUMOCTH OIlpe/lesieHHs
neeKToB Ha paHHEH cTaauu GOpMUPOBAHUSI.

B nenom, nuccepranusi cooTBeTcTBYyeT TpeOoBaHUsAM nyHKTa 8 «llosnoxenus o
nopsiJIke MPUCYXACHUS ydeHbIX cteneHei». [lo cBoeMy conepikaHuio, MojyyeHHbIM
Hay4yHbIM M IIPaKTUYECKUM pe3ysibTaraM padoTa COOTBETCTBYET KPHUTEpHUsIM
«ITonoxenuss BAK o nopsiike npucy X AeHHUs! yYeHbIX CTENEHEH», NPeabsiBIsIeMbIM K
JMccepTalusiM Ha COMCKaHWE YYEeHOW CTeNneHW JOKTOpa TeXHUYECKHMX Hayk, a ee
aBTop Bunorpagos Bacuiamnii IOpbeBHY 3aciy’KHBaeT NPHCBOEGHHSI Y4YeHOH
CTEeNeHH J0KTOpa TeXHHYECKHX Hayk 1o crneuuanbHocTsam: 05.11.13 — «IIpubopsl
M METO/bl KOHTpOJI IMPUPOJIHON Cpe/ibl, BELIECTB, MaTEPUAIOB U HU3JEIHI» |
05.11.07 «OnTuyeckue U ONTUKO-3JIEKTPOHHbIE IPUOOPBI U KOMITJIEKCHI.
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3Besaun Basepnii BacuabeBHY, J-p TexH. Hayk, npodeccop Kadeapbl
«BblcoKkOdHEpreTHUeCKre mpouecchl ¥ arperatel» — HabepexHouesHUHCKOro
uncturyta Kazarnckoro (ITpuBomkckoro) dbeaepanbHOro yHUBEPCUTETA.

Kontakrel: HabGepexHove HHHCKUM WHCTHTYT (buaman) denepaibHOro
rocy/IapCTBEHHOT0 ~ aBTOHOMHOI'O  00pa30BaTEIbHOINO  YYPEXJIEHHUsl  BBICILEro
obpaszoBanusi  «Kazanckuii  (IlpuBoikckuit)  delepanbHbli  YHHUBEPCUTETY.
irmaris@yandex.ru.

Poccusi, 423810. Tarapcran, r. HaGepexubie Yennsl, yi. npocnekt Mupa, ja. 13.
HYU YuebHo-n1abopaTtopHblil Kopiyc - 2.

Ten.: 8(8552)58-95-38

E-mail: irmaris@yandex.ru

Jlara: 15.04. 2019 r.




