Pemenune
nucceprauronnoro cosera /[ 212.079.02 (Bbinucka u3 npotokosna Ne 6 ot 19.04.17
r.) o npuéme K 3ammre aucceprauuu MuxeeBa A.H. Ha couckaHue yU&HOH CTereHH
KaHauaaTa TeXHUYECKUX Hayk 1o cregudanbHocTsM 01.02.05 — «MexaHuKa )KUAKOCTH,
raza v minasme» U 01.04.14 — «Termodusnka u TeopeTuyeckas TeIIOTEXHHKA.

[IpucyrcrBoBanu: Ilpejcenarens coera - J1.T.H., mpod. FO.®D. 'opreiios
(01.04.14); 3am. npeucenareiist — J1.1.H., npo¢. B.I". Kprokos(01.04.14); yuéHpIii
cekperapsb - JI.T.H., B.A. Antynus (05.07.05).

Ynens! cosera: A.T.H., npo¢. b.E.baiiranues (01.04.14), n1.¢.-M.H., npod. O.M.
["aficun (01.02.05); a.1.H., npod. ®@.P.I'aburos (01.04.14) n.¢.-m.H., npod. U.I'". T"aseen
(01.02.05); n.t.H. I'.A. I'ne6os (01.04.14); n.1.H., npod. B.M. I'ypees (01.04.14); n.1.H.,
npod. U.A. Jasnermun (01.02.05); a.1.1., npod. I'.1O. Tayros (01.02.05); a.T.H., 1o1.
3.W. 3apunos (01.04.14); n.¢.-m.H., npod. B.H. MrnareeB (01.05.02); n.1.H., gom. A.H.
Kycromos (01.02.05) a.r.H., npodp. A.H. Jlynes (05.07.05); n.r.H., npod. B.I.
MumnrazoB (05.07.05); a.t.H., npod. H.M. Muxees (01.02.05); n.T.H., cr.H.c B.H.
Monounukos (01.02.05); a.1.H., npod. U.A. [Toros (01.02.05); a.t.H. A.I'. CarrapoB
(05.07.05.); n.t.H., npod. C.D. TapaceBuu (01.04.14); n.¢.-m.H. B.A. Tumepkaen
(01.02.05); n.t.H., npod. A.B. lllyxun (01.04.14).

[Tosectka nus: Ilpuem k 3ammre nuccepraiimn Muxeesa A.H. " I'maponuHamuka
¥ TEIJIO0OMEH MpPH MONEepeuyHOM OOTEKaHUM IWJIMH/IpA MYJbCHPYIOLIUM MOTOKOM " Ha
COMCKaHWe Y4YEHOW CTeNeHW KaHAWJaTa TEeXHHYECKUX HayK IO CIeUHaIbHOCTSIM
01.02.05 — «MexaHuka XuaKoctH, raza u miasme» 1 01.04.14 — «Termnoduszuka u
TEOpeTUYECKash TeIJIOTEXHUKAY.

Coylwianu: 1oJIOKUTeNIbHOE 3aKIIOYeHHe [pejiceaTesisi dKCIePTHOM KOMHCCHH
aucceprauronHoro cosera Jl 212.079.02 na 6aze ®epepanbHOro rocyaapcTBEHHOTO
Or0/DKEeTHOro  00pa30BaTeNIbHOIO  YUpeKAeHHus: Bbiciiero oOpa3oBaHusi «KaszaHckuii
HALlMOHAJIbHBIM MCCIIEI0BATEIbCKUM TexHUuueckuid yHuBepcuter um. A.H.Tynosnesa-
KAW» a.1.1., npod. ['nedosa I'.A., (cocraB komuccuu: 1.1.H. [1e6oB ' A., 1.1.H. lllykun
A.B., n.t.u. [Tonos M.A.) o npesacrapiaeHuu K 3aumre auccepraund Muxeesa A.H.

[TocTtanoBuIM:

1. YTBepauTh MONIOKUTEIBLHOE 3aKJIIOUEHUE IKCIIEPTHONH KOMHUCCHH.
2. Ilpunsars x 3ammre quccepranuto Muxeesa A.H.
3. YTBepauTh:

- B KauecTBe O(pUIMaNIbHBIX ONIITOHCHTOB:

JOKTOpa (PU3MKO-MaTeMaTUYECKUX Hayk, Mpodeccopa Maszo Aunekcanapa

bennnanosuua, ®@enepasibHOE TOCYAApCTBEHHOE AaBTOHOMHOE —YUpEXKIACHHE

Bpicuiero  obpasoBanusi  «Kaszanckuit  (IIpuBomkckuit)  denepanbHbIi

YHHUBEPCHTET», UHCTUTYT MareMaTuku U Mexanuku um. H.W. JloGayesckoro,

kadenpa «AsporujipoMexaHukay, npodeccop;

JOKTOpa TEXHUYECKUX HayK, npodeccopa JlanteBa Anatonus ['puropneBuua,

DenepanbHoe rocyjapcrseHHoe OrojpkerHoe o0pa3oBaTesibHOe YupexIeHHe



Boiciero  oOpasoBaHusi «Ka3zaHCKMH  roCyIapCTBEHHBIH — OHEPreTHYECKHM
VuuBepcute™», Kadenpa «TexHojorus BOAbI W TOIJIMBA», 3aBEXYIOLIHM
kadepoi.
-B KauecTBe Beayuled opranuzanuu — @PeaepanbHOe TOCYIapCTBEHHOE
010/DKETHOE yUpeX/JieHHe HayKu MHCTUTYT TEIIo(pU3UKN
um. C.C. Kyrarenaaze Cubupckoro otaenenus Poccuiickoi akaieMuu HayK.

4. Hasznauutb cpok 3amutsl 28 utonst 2017 r. B 13-00.

5. YTBepIuTb CIIMCOK PACcChUIKK aBTopedepara.

6. PaspemuTs myOiuKaIio U pacchlIKy aBTopedepara.

[IpucyrcrBoBasii Ha 3acenaHuu 23 4yes. Pe3ysibraTbhl rojlocOBaHUs: «3a» - 23 4ell.,

[pencenarenb UcCcePTAIIMOHHPI

9% »  10.®. T'opThilIOB
1212.079.02, A.1.H., npod.

YyéHblii cekperaphb auccepTarg B.A. Antynun

A.T.H.



3AKJIFOUYEHHME

9KCIIEPTHOM KOMHUCCUU aucceprauroHHoro cosera /[ 212.079.02 npu ®I'BOY
BO  «KaszaHckuif  HaUMOHAIBHBIM  HMCCJIEOBATENbCKHH  TEXHUYECKUM
yauBepcuteT uM. A.H. Tynonesa - KAW» no auccepraunu MuxeeBa AHupes
HukonaeBnua Ha Temy «l'mapoauHamMuka M TEIUIOOOMEH IIPH IONEPEYHOM
00TeKaHMH UMIMHApA MyJbCUPYIOIIUM [OTOKOMY», I[PEACTaBIEHHON Ha
COMCKaHHe y4YEeHOM CTENeHM KaHAMAaTa TeXHUYECKUX HAayK IO CHELHaTbHOCTH
01.02.05 — «MexaHuKa XHUIKOCTH, ra3a u rmia3Mel» u 01.04.14 — «Ternodusrka
U TEOPETUYECKAs TEIUIOTEXHUKAY.

Kowmuccus B coctaBe uneHoB coseta J| 212.079.02:

npeacenarens - A.T.H., npodeccop ['me6os I'.A.,
YJIEHbl KOMUCCHH - I.T.H., npodeccop Llykun A.B.,
- I.T.H., npodeccop ITonos U.A.

paccMOTpeB MaTepHalibl AMCCEpTallMOHHOM paboThl MuxeeBa A. H. Ha Temy
«'maponuHaMuka M TemI000MeH IIpU MONEPEeYHOM OOTEKaHWH I[MIHHIPA
IyJIbCUPYIOLIUM II0OTOKOMY, NPUILIJIA K CJAEAYIOIIUM BBIBOAAM:

1. IlpencraBnennas auccepralyoHHas paboTa COOTBETCTBYET CIIELUATBLHOCTIM
01.02.05 — «MexaHuka >KHOKOCTH, rasa u tiasmel» u 01.04.14 —
«Tennopusrka n TeopeTHyeckas TEINIOTEXHHKa» U MOXET OBITh MPUHATA K
3alIUTE B COBETE IO 3AIIMTE JOKTOPCKUX U KaHIUAATCKUX AMCCEPTAlMi Mpu
®enepanbHOM rocy1apCTBEHHOM OI0JIKETHOM o0Opa3oBaTeIbHOM
ydpexaeHuu  Bblcuiero  obpaszoBaHusi  «Ka3zaHCkuii — HalMOHAIBHBIN
MCCIIeI0BATENbCKUN TeXHUYeCcKUi yHuBepcuteT uM. A.H. Tynonesa - KAN»
Ha COMCKaHHEe yYE€HOM CTENEeHH KaHAW1aTa TEXHUYECKUX HayK.

2. Matepuansl [uccepTalvi JOCTATOYHO MOJTHO OTPAKEHBI B OMYOJIMKOBAHHBIX
aBTOpoM 20 Hay4HBIX paboTtax. B cooTBeTcTBUM TpeGoBanusMu «IlooxeHus
O TIPUCYKJAEHUH YUEHBIX CTENEHEeN» COUCKATENeM OIyOJIMKOBAHbI 5 cTaTel B
XKypHanax, pekoMeHnoBaHHbIX BAK P®: | crates B xypHase «International
Journal of Heat and Mass Transfer», 1 crartbs B xypHane «Y4eHble 3aUCKH
LIAI'W», 1 cratesa B xypHaie «Tpynbl AkaneMaHepro», 1 cTates B )KypHale
«ITpubopbl U TexHUKa 3KCIepUMeHTa», | craThst B XypHane «W3B. PAH
MOKT».

3. B mucceprannoHHOR paboTe ObUIN U3y4eHbl 0COOEHHOCTH THAPOIUHAMHUKY U
TEMI000MeHa MoMNepeyHo-00TeKaeMOro UINHAPA B ITyJIbCUPYIOIEM ITOTOKE.
[IpenyoxxeH HOBBIA METOJ MHTEHCHU(HKALMK TEIIOOTAaYH C MOBEPXHOCTH
LMIIUHIpA.



4. Komuccusi OTMedaeT CJeAyIOUlMe OCHOBHBIE Hay4HbIe pe3yJbTaThl
IUCCePTallMOHHOMN paboThI:

1) Ha ocHoBe aHanu3a u 0060OLIEHHS] JaHHBIX BU3yalIM3allMH TEYECHHUS
BBINIOJIHEHA KJIAaCCU(HUKALUA pEXUMOB OOTEKaHUS LMIMHIApA ITyJIbCUPYIOLIUM
notokoM. [IpenyoxeHna kapra pexXMMOB 00TeKaHUs LWJIMHAPA B MPOCTPAHCTBE
Oe3pasMepHOil uYacTOoThl Sh W OTHOCHUTENHLHOW aMIUIMTYABI [3 IyJbCallHid.
Br1siBeHbI OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTHU BIIMSIHUS BBIHYXJI€HHOU
HEeCTallUOHAPHOCTHU Ha npoiiecc (dbopMupoBaHUs a IUHAMUKY
KPYITHOMAaCIITa0HBIX BUXPEBBIX CTPYKTYP 3@ LIUTHHIPOM.

2) BelsiBneHbl MEXaHU3MBI BIMSIHUS BBIHY)KJIEHHBIX ITyJbCALMH MOTOKA Ha
pacnpezneneHue JOKaJbHOTO KO3 QUIMEHTa TeIUIOOTJa4l Ha IOBEPXHOCTHU
LWJIMHPA B 3aBUCUMOCTH OT PEKUMOB €ro 0OTeKaHHUs.

3) IlokazaHa BO3MOXKHOCTh yBEJIMYEHHsI CpeHEel TerIo0TAaud LUINHIpa
TIPY [TOMOIIY BBIHYXIEHHON HECTAIlMOHAPHOCTH ITOTOKA. Y CTAHOBJIEHO, YTO 3TO
yBEJINYeHHE IPOUCXOJUT 3a CUET MHTEHCU(UKALUHU TEIUIOOTAaYd B KOPMOBOM
obnactu UUIMHIpA.

4) BBeneHo HOBOe 4MCIO MOA0OHUs, MO3BOJsSIOLIEE OOOOIIUTH CpeIHION
TEIUIOOTAA4Yy  IWIMHIApa B  MyJbcupylouleM  mnortoke.  [IpeanoxxeHo
KPUTEpUAIbHOE COOTHOLICHHE JIJIsl MPOTHO3UPOBAHUS TeIUIOOTAAYH LIUJIUHIpa B
YCIOBHSIX THAPOJAUHAMUAYECKON HECTAllMOHAPHOCTHU MOTOKA.

5. JInuHBIA BKJIAQ[ COUCKaTeNsi B BBINOJHEHHOW nuccepranuu. [locTtaHoBKa
3ala4yd HUCCIENOBaHUS U aHalIM3 pPe3yJIbTaTOB MPOBOAMIICS COBMECTHO C
Hay4YHbIM PYKOBOIMUTENEM. ABTOPOM CaMOCTOSITENIBHO ObLTa pa3paboTaHa
OpUIMHalbHasl  JKCIIEpUMEHTallbHasi  YCTAaHOBKA  JJIS  HCCIIENOBaHUsA
NyJIbCUPYIOLMX MOTOKOB, MPOBEAEHBI JKCIEPUMEHTAJIbHBIE HCCIEHOBaHHUS
OOTeKaHusT LUIMHApPAa M TEIUIOOTAAYHd C €ro IOBEPXHOCTH, BBIMOJHEHA
00paboTKa MOJy4eHHBIX JaHHBIX U UX 0000IIEeHHE.

6. IIpakTHueckast LEHHOCTh IUCCEePTALIMOHHON pabOThl 3aKIJIFOUAETCS B TOM, YTO
Obula mMoJydeHa HOBas SKCIIEpUMEHTalbHash HHQOpMalUs O CTPYKType
IIOTIEpeYHOro 00TeKaHUs LUIMHAPA MyJIbCUPYIOIIUM MOTOKOM. [loydyeHHbIe
JlAaHHbIE MOTYT OBITb HCIIOJIb30BaHbl /I BEPUPHUKALUK pe3yIbTaTOB
YHUCIIECHHOIO0 MOJEJIMPOBAaHMs, a TakXke 0pu MOAUDUKAIMK MOJeseH
TypOyJIEeHTHOCTH [ pacdyeTa OTpPBIBHBIX IyJbCUPYIOMIMX TEYEHHUH.
Pe3ynbraTel HcCleOBaHUS MO3BOJIIOT  HCIOJIB30BAaTh  BBIHYXKIEHHYIO
HECTALlMOHAPHOCTh Il MHTEHCHU(UKALMY TEIUIOOTAA4Yd MpPHU MOMEePeHIHOM
oO0TekaHMM Tell, a TMOJNY4YeHHOe KpPUTePHallbHOE COOTHOIIEHHE —
NPOrHO3MPOBATh BEJIMYHMHY TEIUIOOTAAYM B 3aBUCHMOCTH OT I[apaMeTpoB
BBIHY)KJIEHHON HECTAallMOHAPHOCTU IPHU [POSKTUPOBAHUHU TEIIOOOMEHHBIX
aIrnapaToB U SHEPreTUYECKUX YCTAHOBOK.

7.B  mucceprauuun  MuxeeBa  AHzapess  HukomaeBHua — OTCYTCTBYeT
3aMMCTBOBAaHHBIA Marepuan 0e3 CChUIOK Ha aBTopa W (MJIM) HCTOYHHK
3aUMCTBOBaHMsA. AHaJIM3 M KPUTHKA M3BECTHBIX aHAJOTHYHBIX paboT
COMPOBOXKAACTCSA CCHUIKAMH Ha IMEPBOUCTOYHUKU. Pe3ynbTaThl Hay4dHBIX



pa60T, BBIITIOJIHECHHBIX COUCKATECJIEM B COABTOPCTBE, ITPHUBEACHBI CO CChIJIKAMHU
Ha 0Hy6JII/IKOBaHHI>Ie CTaThbH.

C yd4eToM BBIINIEU3JIOKEHHOIO KOMHUCCHS TMpHUIUIA K 3aKIOYEHHI0, 4YTO
nucceprauns MuxeeBa Anzapest Hukonaesuua Ha TteMy «['maponnHamuka u
TEIUIOOOMEH TMpH TMONEePeYHOM OOTeKaHWHM UMWJIMHApA IyJbCUPYIOIIUM
MOTOKOM»  cooTBeTcTBYeT crnenuanpHocTsM  01.02.05 - «MexaHuka
KUAKOCTH, raza u miasmel» U 01.04.14 — «Tennodusuka u teopeTuyeckas
TeIIoTeXHUKa» U TpeboBaHusiM myHkToB 9, 10, 11, 13, 14 «Ilonoxenus o
MPUCYKIEHUHU YUEHBIX CTEMEHEe», U MOXKeT ObITh MpeCTaBlIeHa K 3alluTe Ha
auccepranioHHoM cosere [ 212.079.02.

CreneHb OPUTHHAIBHOCTH JHCCEPTALlMOHHON paboTel cocTtaBisier 88% (rmo
JaHHBIM MporpaMMsbl «SafeAssigny).

8. KoMuccus npearaer n1uccepTalliOHHOMY COBETY YTBEPAWUTH O(HUIIHATIBHBIX
OIIOHEHTOB:

Ma3o Anekcanapa beHumaHoBH4a, T0KTOpa (GU3MKO-MaTeMaTHYECKUX HayK,
npodeccopa, DenepanbHOoe TroCylapCTBEHHOE aBTOHOMHOE YYpeXJEHHUE
Beiciiero  obOpazoBanusi  «Kazanckuit  (ITpuBosmkckuii)  denepaibHbIi
YHUBEPCUTET», MHCTUTYT MaTeMaTUku W MexaHuku uM. H.M. JloGauesckoro,
Kadenpa «AsporupoMexaHuKa»

JlanteBa Amnatosmss I'puropbeBH4Ya, JOKTOpa TEXHMYECKHMX  Hayk,
npodeccopa, DenepanbHoe rocyaapcTBEHHOE OIOMKETHOE 00pa30BaTeNbHOE
ydpexaeHue  Beicmero  obpasoBaHusi  «KaszaHckuil  rocynapCTBEHHBIN
JHEpreTUYecKUil YHHUBepcuTeT», Kadenpa «TexHonoruss BoAbl U TOILIMBAY,
3aBeAyIOIIUiA Kadeapoil.

Benymas  opranmsauus: @epepanbHOe  roCyJapCTBEHHOE  OHOKETHOE
yupexnenue Hayku HMuctutyr Ttermodusukun  um. C.C.  Kyrarenamze
Cubupckoro otnenenust Poccuiickoit akageMiu HayK

I'ne6os I A.
[lyxun A.B.
ITonos N.A.




