Лабораторный комплекс «Мехатронные системы»

Учебно-исследовательская лаборатория
мехатронных систем и приводов роботов
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Разработчик проекта:

ООО «РУСУЧПРИБОР» 

Разработчик проекта – ООО «РУСУЧПРИБОР»
ООО «РУСУЧПРИБОР» является компанией - преемником лучших традиций в области разработки, производства и поставки учебной техники ВСНПО «Союзучприбор», одним из самых авторитетных производителей и поставщиков учебного оборудования в Российской Федерации, участником Межгосударственной ассоциации разработчиков и изготовителей учебной техники («МАРПУТ»), ассоциированным членом WORLDDIDAC.

Основные направления деятельности: 

· Комплексное оснащение кабинетов, лабораторий, мастерских «под ключ» по различным дисциплинам и направлениям подготовки с использованием проектных технологий;

· Разработка, изготовление, поставка полного спектра учебного оборудования для всех уровней образования, в том числе:

· типовых комплектов учебного оборудования для профессионального образования;

· учебного оборудования для лабораторий по естественнонаучным, общепрофессиональным и специальным дисциплинам;

· учебно-производственного и технологического оборудования для учебных целей;

· демонстрационного оборудования, наглядных пособий;

· автоматизированных лабораторных практикумов;

· технических средств обучения;

· мебели. 
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Основные соисполнители проекта

по ресурсу «Учебно-лабораторное оборудование» (производственная база ООО «Русучприбор»)
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Другие участники проекта

	Мебель
	Компьютеры
	Учебное оборудование

	Изготовитель лабораторной мебели 
Компания «СпецБалтМебель», 2002 г
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	Разработчик и изготовитель компьютерной техники и программного обеспечения 

компания «Аквариус», 1989 г.
[image: image8.png]



[image: image9.png]



	Разработчик и изготовитель учебно-лабораторного оборудования -  компания «Учтехпрофи», 2007 г.
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Лабораторный комплекс 

«Мехатронные системы»
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 Компоновка лаборатории – вариант А
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Компоновка лаборатории – вариант Б
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Спецификации. 

I. Учебное оборудование

	№
	Описание
	Изображение
	Количество

	1
	Исследовательский комплекс «Динамическая платформа с тремя степенями свободы «Трипоид», исполнение стендовое компьютерное
Назначение: комплекс позволяет задавать случайные колебания или колебания и отклонения необходимой величины в пространстве (заложенные в техические. характеристики комплекса) для рабочей площадки динамической платформы. Позволяет исследовать  задачи динамической стабилизации , измерения углов крена, испытания объектов в различных условиях работы – при вибрациях, отклонениях, перемещениях.

Состав и технические характеристики:
1. Динамическая платформа «Трипоид»  - 1 шт.
Количество степеней свободы — 3+(тангаж, рыскание, крен);

Тип двигателей по осям – шаговый двигатель:

— мощность привода 70 Вт

— ток обмотки ШД 3 А

— точность 5%

— число шагов 200 имп /об

— режим работы полушаговый с динамическим торможением.

Углы прокачки для платформы в пространстве в любом направлении (35 градусов;

Минимальная скорость отработки по любому направлению – 0,01 град/мин;

Максимальная скорость отработки по любому направлению – 60 град/сек;

Точность позиционирования в пространстве по любому направлению – 5 мм;

Разрешающая способность позиционирования в пространстве по любому направлению – 0,0025 мм;

Управление от персонального компьютера по порту USB;

Интегрированная математическая модель в систему управления DELTA робота

Высокоточные планетарные редукторы компании APEX, PG060 c  угловой точностью 10 угловых секунд.

Передаточный  коэффициент  1\25

Грузоподъемность - до 2 000  гр.

2. Программный модуль для ЭВМ для задания перемещений в пространстве, для задания случайных и описанных колебаний платформы (1 шт.)
3. Комплект соединительных кабелей (1 шт.)
4. Устройство для размещения платформы (металлическая рама-подиум, габаритами - 450х350х600 мм   с интегрированной системой управления) (1 шт.)
5. Руководство по эксплуатации комплекса

6. Методические указания по проведению следующего перечня лабораторных работ:

1) Задание и измерение случайных колебаний в пространстве.

2) Решение задачи динамической стабилизации.

3) Задание и измерение описанных колебаний и перемещений в пространстве.

4) Сборочные работы ( при оснащении комплекса  специализированным захватом* УСЗ12).

7. Ноутбук  Aquarius NS715
Габаритные размеры комплекса:   1200х1200х1200 мм.

Масса комплекса:   50 кг.
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	2
	Исследовательский комплекс «Робот с прямоугольной  цилиндрической системой координат», исполнение стендовое компьютерное
Состав и техническое описание: 

1. Робот с прямоугольной  цилиндрической системой координат  (1 шт.)
Три степени подвижности

Независимый привод схвата, реализованный на цифровом бесколлекторном двигателе, с разрешением 400 им/об.

Высокоточные линейные привода с использованием шарико-винтовых пар диаметром 12 мм и гайкой качения с предварительным натягом. 

Направляющие качения сечением 15х10мм и ресурсом до 150 00 метров, оснащенные клапаном масленкой.

Бесконтактные индуктивные  датчики начального положения для каждого электропривода компании время срабатывания   0,1 сек, расстояние срабатывания   2 мм, предельная частота срабатываний 10 кГц.

Гибкая защитная гофра приводов перемещения.

Встроенный  в управляющий микроконтроллер алгоритм линейной интерполяции.    

USB-порт управления.

Работа в режиме Станок с ЧПУ с возможностью применения фрезерной головки для сверления и фрезерования.

Трехмерный виртуальный имитатор процесса обработки и формообразования.

Аппаратное программируемое ограничение трех рабочих зон. 
Повышенная жесткость конструкции, предельная грузоподъемность - 2 кг.

Характеристики робота:

- Приводы Х,Y, W, схват- шаговые высокоточные,  мощностью 60 Вт

- Х - ход 300 мм, разрешение 0,01 мм, на ШВП;

-Y - 300 мм,  разрешение 0,01 мм, на ШВП
- W - поворот на 270 градусов, разрешение 0,01 гр; 

2. Ноутбук  Aquarius NS715
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	3
	Портальный сборочный робот
Назначение: исследование химических  процессов, смешивание опасных реагентов, высокоточные фрезерные работы, прецизионные сборочные работы, исследование приводов и систем управления.

Состав и техническое описание: 

1. Портальный сборочный робот (1 шт.)
Технические характеристики:

Питание от сети переменного тока 220 В, 50 Гц

Независимый привод схвата, реализованный на цифровом бесколлекторном двигателе, с разрешением 400 им/об.

Интегрированный разъем подключения дополнительного оборудования в несущую систему робота.

Три  степени  подвижности  в базовой конфигурации.

Цилиндрическая прямоугольная декартова система  координат.

Возможность оснащения техническим зрением, механический разъем ИВВЖ-1

USB-интерфейс, скорость 115200 кбит\сек

Высокочастотная фрезерная головка 25000 об/мин, зажим инструмента от 1мм до 3 мм.

Прецизионное позиционирование с точностью до 0,001 мм

Высокоточные линейные приводы с использованием шарико-винтовых пар диаметром 12 мм и гайкой качения с предварительным натягом.

Направляющие качения сечением 15х10мм и ресурсом до 150 00 метров, оснащенные клапаном масленкой.

Бесконтактные индуктивные датчики начального положения для каждого электропривода компании, время срабатывания   0,1 сек, расстояние срабатывания   2 мм, предельная частота срабатываний 10 кГц.

Гибкая защитная гофра приводов перемещения. 

Скорость перемещения 800 мм/мин.

Защитная кабина:

— размер - 800х800х800 мм

— оснащена системой отвода воздуха или пыли из рабочей зоны оборудования,

— люминесцентная лампа подсветки с электронным балластом 12Вт, 220В.

Высокомоментные приводы перемещения до 60 Н/м.

Открытый протокол управления.

Одновременное управление 4 координатами.

Язык программирования G код.

Максимальные размеры рабочей области:

Продольное горизонтальное перемещение  (вправо-влево) - 160мм.

Поперечное горизонтальное перемещение (вперед - назад) - 130мм.

Вертикальное перемещение (иначе - максимальная высота) - 50мм (без учета переустановки фрезерной головки по высоте).

Максимальная величина подачи - 500 мм/мин. 

Масса без корпуса  - 27,9 кг, с несущей системой - 56 кг.

2. Программное обеспечение (два модуля) на CD (обеспечивает управление стендом, имитатор стенда).

3. Техническое описание, паспорт робота.

4. Ноутбук  Aquarius NS715
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	Исследовательский комплекс «Робот со сферической системой координат», исполнение стендовое компьютерное
Назначение: Исследование кинематики и систем управления сложных мехатроных систем, овладение навыками программирования и сборки и наладки узлов сложных мехатронных систем, исследование точности системы позиционирования и преобразования координат.

Состав и технические характеристики:

1. Робот со сферической системой координат (1 шт.)
Технические требования:

Питание от сети переменного тока 220В, 50Гц.

Потребление 250 Вт в режиме работы.

Потребление 25 Вт в дежурном режиме.

Функция зеленый режим, алгоритм эффективного энергопотребления и резервирования мощности.

Независимый привод схвата, реализованный на цифровом бесколлекторном двигателе, с разрешением 400 им/об.

Три степени подвижности. 

Сферическая  зона обслуживания.

Встроенная система управления и диагностики класса PCNC.

Встроенная линейная интерполяция с динамической коррекцией точности перемещения класса POP2 (внутр. классификация).

Открытый протокол управления.

USB порт .

Предельная грузоподъемность  1,0 кг.

Скорость поворота звеньев  720 градусов\минута

Дина звена 1 – 250 мм

Длина звена 2- 270 мм

Длина звена 3- 120 гр.

Максимальный вылет рабочего органа робота -650мм.

Разрешение 0,1 мм

Повторяемость  +-4 мм

Программная корректировка люфта, разрешение+-1мм

Тип механизма — тягово-шарнирный рычажный с применением высокоточных червячных редукторов.

Материал редуктора Д16Т-литье.

Аппаратная реализация алгоритмов интерполяции 4 оси (3 оси + схват).

Порт передачи данных с ЭВМ – USB.

Открытый протокол передачи данных.

Проблесковый импульсный маячок индикатора работы.

Отдельный блок управления, с клавишей аварийного останова и индикацией режима работы.

Габаритные размеры - 1400х600х1000 мм.

2. Комплект соединительных кабелей - 8 шт.*3 метра.
3. Программный модуль на CD (обеспечивает управление стендом, имитатор стенда):.

4. Книга по программированию на машинном уровне (1 шт.)
5. Техническое описание, паспорт робота.

6. Джойстик (1 шт.)
7. Ноутбук Aquarius NS715
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Спецификации. 
II. Компьютеры и сетевое оборудование
	№
	Описание
	Изображение
	Количество

	1
	Персональный компьютер преподавателя  

 - моноблок
- touch screen
- вход по отпечатку пальца

- доступ в сеть Wi-Fi
№ модели

Aquarius Cmp AIO A15

Характеристики процессора

 
Процессор

INTEL ATOM D510 1.66GHz 

Размер кэша 1 уровня 

32KB  I-CACHE 
AND 24KB D-CACHEX2

Размер кэша 2 уровня

512K X 2

Операционная система

 
Тип

Linux / Window XP /Windows 7

Характеристики дисплея

 
Размер по диагонали

18.5 “

Совместимость с SDTV 
Да

Соотношение сторон

16:9

Разрешение дисплея

1366×768

Шаг пикселей

0.3мм(Гор)×0.3мм(Верт)

Контрастность
1000:1

Яркость

250 cd/m²

Горизонтальный угол обзора

170

Вертикальный угол обзора

160

Время отклика

5мс

Накопители

 

Жесткий диск

SATA 160G

Другие

DVD-RW

Память

 

Тип

DDR2 667MHz

Емкость

до 2GB

Характеристики аудио

 
Динамики

2 канала

Аудио выход

1.5W×2(только для ПК)

Эквалайзер

Нет

Регулятор тембра
(НЧ, ВЧ, баланс)

Да

Дополнительные характеристики

 
Совместимость флеш-карт

3 IN 1 SD/MMC/MS Carder

Таймер сна

Да

Метка канала

Да

Переименование канала

Да

Коммуникации

 

Локальная сеть RJ-45

Да
Беспроводная сеть 802.11b/g 

Да
Камера

1.3Mega pixel

Порты ввода/вывода
 
Кардридер

SD/MS/MMC

VGA 

Нет

Наушники

Да

Вход питания пост. тока

12V/4A

USB порты

4xUSB2.0

Вход микрофона

Да

Вход радио

опционно

Вход аудио/видео

опционно

Вход HDMI 
опционно

DVD ROM

опционно

Другие

Нет

Аксессуары

 
Блок питания переменного тока

Да

Компакт-диск (WINDOWS XP драйверы)
Руководство

Да

Руководство по быстрому старту
Нет

Руководство пользователя

Да

Гарантийный лист

Да

Аудио/видео кабель
опционно

Другие

Нет

Общая информация

 
Стандарт безопасности

CE

Напряжение питания

~110-240 В

Потребляемая мощность

<50 ВА

Потребляемая мощность в режиме ожидания

<1 ВА

Цвет корпуса

Белый

Упаковочная информация

 

Размеры (Ш/В/Г) (мм)

453×387×43.2 мм
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	Персональный компьютер студента

- ноутбук

Технические характеристики

Aquarius NS715

Процессор

Intel® Core i3 processor i3-350M 2.26/3M /Celeron® M P4500 (1,86 ГГц, 2 Mб L2)  

Чипсет

Mobile Intel® QM57 Express

ОЗУ

1 ГБ DDR3 1066 МГц, до 8 ГБ

Накопитель на жестком диске

250Гб/160 ГБ, 2,5"

Оптический привод

Supermulti DVD+RW 

Разрешение экрана

1366х768; 1600x900

Графическая подсистема

Intel® GMA HD

Считыватель карт памяти

поддержка форматов MMC\RSMMC\SD\ mini SD \SDHC \SDXC compatible\MS \MS Pro \MS Duo

Диагональ

15,6"

Вэб камера

Встроенная Вэб камера 2.0 Мп

Беспроводная сеть

802.11 b/g/n, Bluetooth 2.1 + EDR

Сетевой интерфейс

10/100/1000 Мбит

Клавиатура

Полноразмерная, с дополнительными цифровыми клавишами

Аккумулятор

Батарея 6-секционная li-ion

Адаптер

65 Вт

Гарантия

Стандартная 2 Года

Технические характеристики

Докстанция(Тип 1)

Порты и разъёмы

 

USB

7 портов USB 2.0

Порты вывода видеосигнала

1хVGA порт 1хDVI-D порт

Порты для подключения наушников и микрофона

1 для наушников 1 для микрофона

Сетевой разъём

1хRJ-45

Ком порт

1xRs232

Порт подключения к ноктбуку

1хDocking port

Разъём питания

1xDC-in jack

Технические характеристики

Докстанция(Тип 2)

Дискретный видеоадаптер

Nvidia Quadro FX 880M

Жесткий диск

Возможность установки 2.5 дюймового жесткого диска 

Порты и разъёмы

 

USB

7 портов USB 2.0

Порты вывода видеосигнала

1хVGA порт 2хDVI-D порт 1xHDMI порт

Порты для подключения наушников и микрофона

1 для наушников 1 для микрофона

Сетевой разъём

1хRJ-45

Ком порт

1xRs232

Порт подключения к ноктбуку

1хDocking port


	
	1

	3.
	Сетевое оборудование – точка доступа Wi-Fi
Тип
Wi-Fi точка доступа (802.11n)

 

 

Поддержка VPN pass through
есть

 

 

WAN-порт
Ethernet 10/100 Мбит/сек

 

 

Маршрутизатор
есть

 

 

Коммутатор
4xLAN

 

 

Защита информации
WPA, WPA2
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Спецификации. 

III. Мебель
	№
	Описание
	Изображение
	Количество

	1
	Стол студента (на 2 рабочих места)

Прессованная многослойная ДСП толщиной 25мм

Текстурированное толщиной 0,8 мм покрытие, с обеих сторон

Граница поверхности стола - твердый ударопрочный серый RAL 7047 защитный пластик толщиной 3 мм.

Покрытие должно быть стойким к химическим и тепловым воздействиям.

Каркас из стальной трубки с кислотоупорным покрытием эпоксидной смолой.

Спаянная структура стола с вворачиваемыми ножками

Цвет: серый RAL 7047

Подстраиваемые по высоте ножки для компенсации неровностей на полу, максимальное регулирование: 30 мм, черный пластмассовый материал.

Габариты, не более: 1800 x 800 x 750 мм (ШxГxВ)
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	2
	Стул студента

· материал сиденья и спинки - (стандартный цвет - чёрный, другие цвета - по заказу); 

· размер сиденья - 470х460 мм, спинки - 400х320 мм; 

· регулировка высоты с помощью газ-лифта; 

· регулировка спинки по высоте и углу наклона; 

· пластиковые подлокотники; 

· пластиковые ролики.


	[image: image25.png]



	24

	3.
	Стол лабораторный

Прессованная многослойная ДСП толшиной 25мм

Текстурированное толщиной 0,8 мм покрытие, с обеих сторон

Граница поверхности стола - твердый ударопрочный серый RAL 7047 защитный пластик толщиной 3 мм.

Покрытие должно быть стойким к химическим и тепловым воздействиям.

Каркас из  стальной трубки с кислотоупорным покрытием эпоксидной смолой.

Спаянная структура стола с вворачиваемыми ножками

Цвет: серый RAL 7047 

Подстраиваемые по высоте ножки для компенсации неравностей на полу, максимальное регулирование: 30 мм, черный пластмассовый материал.

Габариты не более: 1200 x 800 x 750 мм (ШxГxВ)
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	4.
	Стул преподавателя

· материал сиденья и спинки - ткань (стандартный цвет - чёрный, другие цвета - по заказу); 

· размер сиденья - 470х460 мм, спинки - 400х320 мм; 

· регулировка высоты с помощью газ-лифта; 

· регулировка спинки по высоте и углу наклона; 

· пластиковые подлокотники; 

· пластиковые ролики.
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	5.
	Шкаф для хранения приборов 

(ДСП или сталь)

Имеет два варианта исполнения:

· из ламинированной ДСП; 

· из стали с полимерным покрытием (замки с ключами входят в стандартную комплектацию).
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Описание материалов 
	Вариант покрытия
	Описание

	Меламин
	Ламинированная древесно-стружечная плита (ЛДСП) толщиной 22 мм, торцы которой для повышения влагостойкости и износостойкости обработаны пластиковой кромкой толщиной 2 мм. Не изменяется при кратковременном воздействии разбавленных кислот, щелочей и органических растворителей. Выдерживает кратковременное воздействие температуры до 100 град. С.

	Labgrade
	Представляет собой композитный пластик высокого давления толщиной 0,5 мм, наклеенный на влагостойкую ламинированную ДСП толщиной 28 мм, торцы которой для повышения влагостойкости и износостойкости обработаны пластиковой кромкой толщиной 2 мм. Стоек к воздействию органических растворителей, разбавленных кислот и щелочей. Выдерживает воздейстивие температур до 140 град. С, обладает хорошей износостойкостью.

	Trespa
	Монолитный пластик сверхвысокого прессования, разработанный специально для лабораторной мебели. Обладает высокой ударопрочностью, влагостойкостью и износостойкостью. Устойчив к длительному воздействию температур до 140 град. С и кратковременному нагреву до 180 град. С. Проявляет высокую стойкость при длительном воздействии многих концентрированных кислот. Слабо устойчив к плавиковой кислоте.

	Слопласт
	Представляет собой монолитный слоистый пластик сверхвысокого прессования. Стоек к воздействию органических растворителей, разбавленных кислот и щелочей. Устойчив к действию температуры до 140 град. С, обладает высокой ударопрочностью, влагостойкостью и механической прочностью.


	Полипропилен
	Широко применяемый полимерный материал. Обладает высокой устойчивостью к больштнству концентрированных кислот, в том числе к плавиковой. Характеризуется высокой механической прочностью, влагонепроницаемостью, стойкостью к воздействию достаточно высоких температур - температура плавления около 170 град. С. Не очень высокая абразивная устойчивость.

	Нержавеющая сталь
	Обладает высокой устойчивостью к воздействию температур, механической прочностью, хорошей химической стойкостью к большому количеству веществ




Спецификации. 

IV. Технические средства обучения
	№
	Описание
	Изображение
	Количество

	1
	Мультимедиа-проектор ACER S5200

- короткофокусный

- для интерактивных досок
РАЗРЕШЕНИЕ:
XGA(1024x768)

ПОДДЕРЖИВАЕМОЕ РАЗРЕШЕНИЕ:
Maximum UXGA (1,600 x 1,200), WSXGA+ (1,680 x 1,050)

РАБОЧИЙ ФОРМАТ ИЗОБРАЖЕНИЯ:
4:3

ПОДДЕРЖИВАЕМЫЙ ФОРМАТ ИЗОБРАЖЕНИЯ:
4:3, 16:9

ЯРКОСТЬ:
3000

КОНТРАСТНОСТЬ:
2500:1

ДИАГОНАЛЬ ИЗОБРАЖЕНИЯ:
1.0 - 6.3 м

СВОЙСТВА ОБЪЕКТИВА

РАССТОЯНИЕ ДО ЭКРАНА:
0.5 - 3.2 м

THROW RATIO:
0.61

КОРРЕКЦИЯ ТРАПЕЦИИ ПО ВЕРТИКАЛИ:
+/-40
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	2
	Интерактивная доска Smart Board 640

Вес

6.7 кг

Диагональ

121 см

Напряжение питания

Питание через USB-кабель 2.0 (поставляется в комплекте) В/Гц

Поддержка разрешений при работе с проекторами

640х480:1600х1200

Потребляемая мощность

1 Вт

Принцип работы

Резистивная технология

Размеры в рабочем положении

106.7х81.3х13 см

Разрешение

4000х4000 на прикосновение

Размер рабочей поверхности

975х730 мм

Тип интерактивного оборудования

Доска прямой проекции
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	3.
	Доска трехэлементная
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	4.
	Многофункциональное устройство (принтер, сканер, копир)

Макс. разреш. фотопечати: 5760х1440 т/д
Скорость печати текста до: 28 стр/мин
Встроенный копир: Да
Встроенный сканер: Да
Оптическое разреш. сканера: 600x1200 т/д
Интерфейс связи с ПК: USB 2.0
Кабель USB: доп. опция
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Сводная спецификация

лабораторного комплекса «Мехатронные системы»

	№


	Категория
	Наименование
	К-во

	1
	Учебно-лабораторное оборудование
	Стенд А. Исследовательский комплекс «Динамическая платформа с тремя степенями свободы «Трипоид»
	3

	
	
	Стенд Б. Исследовательский комплекс «Робот со сферической системой координат»
	3

	
	
	Стенд В. Портальный сборочный робот
	3

	
	
	Стенд Г. Исследовательский комплекс «Робот со сферической системой координат»
	3

	2
	Мебель
	Столы студентов
	12 (в составе стендов)

	
	
	Стол преподавателя
	1

	
	
	Стулья
	25

	
	
	Шкафы для приборов
	2

	3
	Компьютеры
 сетевое и 
оборудование
	Компьютер студента
	12 (в составе стендов )

	
	
	Компьютер преподавателя
	1

	
	
	Точка доступа Wi-Fi
	1

	
	
	Доска интерактивная
	1

	4
	Технические средства обучения
	Мультимедиа-проектор с настенным креплением
	1

	
	
	Доска трехэлементная
	1

	
	
	Многофункциональное устройство
	1

	
	
	
	


Итоговое предложение по цене

лабораторного комплекса «Мехатронные системы»
	№
	Наименование оборудования
	Стоимость с НДС (руб)

	1
	Учебно-лабораторное оборудование
	5 088 180

	2
	Компьютеры и сетевое оборудование
	43 300

	3
	Лабораторная мебель
	67500

	4 
	Технические средства обучения
	217 300

	
	ИТОГО:
	5 416 280
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